Diseiio neutronico del reactor RP-10 para la puesta en servicio.
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Resumen

En el disefio de un reactor de investigacion se consideran ciertos criterios que se deben
cumplir para que el reactor pueda operar de manera segura. La realizacion del disefio se
lleva a cabo previamente a la construccion de una instalacién con el fin de evaluar la
seguridad. Dentro de los diferentes tipos de evaluaciones que se consideran se encuentra
el disefio neutronico el cual toma en cuenta el comportamiento del neutron en dentro del
nucleo del reactor. La evaluacion neutronica se lleva a cabo utilizando unos programas de
computadora conocidos como cddigos nucleares. El objetivo del presente trabajo es
mostrar los resultados de los céalculos neutrénicos realizados con el codigo de nucleo
CITVAP en todas las etapas de la puesta en servicio del nicleo del RP-10 con elementos
combustibles del U3SI2, desde los ntcleos previos hasta el nucleo de arranque. Asi como
realizar el anélisis desde el punto de vista de la seguridad verificando los limites para que
un nucleo opere de forma segura. Se ha considerado como dato de entrada la geometria
de las distintas configuraciones de ntcleo que se armaron desde el primer nucleo previo
(ntcleo subcritico) hasta el nucleo de arranque, es decir la disposicion en la grilla de los
elementos que conforman cada nucleo tales como elementos combustibles normal y de
control (con o sin barra de control), elementos reflectores de berilio y grafito, cajas de
irradiacion, caja de la barra de control fina (con o sin barra de control), etc. También se
ha considerado como dato de entrada las librerias de secciones eficaces macroscopicas
generadas en el cédlculo de celda, la cual contiene informacion muy importante de cada
tipo de elemento que conforma un nucleo, relacionado principalmente con la geometria y
la composicion del material. Estas librerias de secciones eficaces macroscopicas son
utilizadas para tres estados del reactor: operacion a baja potencia y sin xendn, operacion a
plena potencia y sin xenoén, y operacion a plena potencia y con xendn en equilibrio.
Ademas estas librerias estan condensadas en 3 grupos de energia del neutron: répido
(0.821MeV- 10.0 MeV), epitérmico (0.625¢V, 0.821 MeV) y térmico (0.0 eV, 0.625
eV). Con el cédigo de nucleo CITVAP se ha tomado dicha informacion de entrada y se
ha ejecutado distintos tipos de calculos neutronicos tanto estaticos como dindmicos en los
que se considero el estado del reactor y el grado de insercion de las barras de control. Al
final se procesaron los resultados del calculo neutrénico para que sean analizados y se
verifico el cumplimiento de los criterios de disefo y seguridad.
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