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Resumen

Rocas intrusivas del magmatismo permo-triasico de la cordillera oriental, constituidas por
granitos de San Ramén y Oxapampa, presentan buena favorabilidad como rocas fértiles en
uranio, un granito de facie roja denominado monzo-granito; esta condicion es el resultado de
la ejecucion del proyecto de cooperacion del OIEA PER 2/16, a cargo de IPEN, “Mejora del
conocimiento del potencial uranifero del Per(”. Los trabajos de campo han consistido en la
revision geolOgico-radiométrica y toma de muestras en las zonas de afloramiento del
intrusivo. La radiometria de campo y analisis quimicos de las muestras de roca indican
presencia tanto de anomalias radiactivas como indicios de uranio; el estudio petro-
mineragrafico ha identificado la presencia de mineral de uranio del tipo torbernita, un fosfato
de uranio y cobre hidratado, mineral secundario formado a partir de la lixiviacion de
minerales primarios de uranio del granito. La citada mineralizacion se encuentra albergada
en el mismo granito y en el contacto con rocas sedimentarias.

Abstract

Permotriasic intrusive magmatic rocks of the eastern belt, consisting of San Ramon and
Oxapampa granites, have a good favorability as fertile uranium rocks, one facie of red
granite called monzo-granite; this condition is the result of the execution the cooperation
project IPEN IAEA PER 2/16, "Improving the uranium potential of Peru”. The field work
consisted of geological and radiometric review, with sampling of outcrop intrusive. The field
radiometry and chemical analysis of the rock samples indicate the presence of radiometric
and uranium anomalies, the petro-mineragraphyc study identified the presence of uranium
ore, a phosphate hydrated uranium and copper, torbernite type, secondary mineral formed
from leaching of primary uranium minerals in granite, the mineralization is found both in the
granite and sedimentary rock contact.
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1. Introduccion

Terrenos geolégicos de primera importancia
en el territorio para la ocurrencia de depdsitos
de uranio son alrededor de 376,450 km?,
estudios de campo y la revision radiométrica
efectuada en ambientes de rocas intrusivas
del magmatismo del permo-trias de la
cordillera oriental de una edad de 238 m.a.,
han permitido descubrir nuevas anomalias
radiactivas e indicios de uranio, tal como se
formul6 en el modelo conceptual para la
busqueda de nuevas areas de interés para la
exploracion de wuranio y en ambientes
diferentes a los ya reconocidos de la zona de
Macusani. Inicialmente, se ha determinado la
fertilidad en uranio de los cuerpos intrusivos
de este magmatismo y, los Gltimos estudios
de campo y laboratorio han puesto en
evidencia la presencia de mineralizacion
uranifera, representada por minerales
secundarios de uranio, del tipo torbernita. La
mineralizacion tiene como roca albergante al

121

propio granito y a rocas sedimentarias

adyacentes.

Las condiciones geoldgico-uraniferas indican
gue la zona (San Ramdn-Oxapampa) es
favorable y alberga un importante potencial
para la existencia depositos de uranio.

2. Metodologia

Prospeccién de campo para levantamiento de
informacién y toma de muestras de roca a
escala regional y su geo-referenciamiento,
tanto de los tipos de magmatismo calco-
alcalino del batolito andino como el alcalino
per-aluminoso de la cordillera oriental;
andlisis quimicos que han llevado a
caracterizar geoquimicamente como roca
fértil a los granitos de la cordillera oriental.
Registro de la radiometria mediante la
ejecucion de perfiles transversales al cuerpo
de los granitos para definir las facies de
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granito que controlan los valores de
radiactividad y contenido de uranio. Estudio
petro-mineragrafico para confirmar la
asociacion y el tipo de mineral descubierto,
su relacion con la mineralizacién de uranio
encontrada en afloramiento a fin de postular

las primeras consideraciones sobre su
asociacion 'y origen mineral.

3. Resultados

Los resultados se centran en las

caracteristicas geoquimicas que presenta el
magmatismo permo-tridsico de la cordillera
oriental como roca fuente de uranio similares
a aquellas del macizo central francés [1] y
confirmada durante los trabajos de campo
efectuados entre los afios 2012 y 2013, por la
ejecucion del proyecto PER 2/016 y que han
consistido de perfiles radiométricos abiertos
en sus zonas accesibles del intrusivo.

En el aspecto geologico se destaca la
distribucion de la facie granito rojo como la

mas representativa eimportante [2], desde el
punto de vista de favorabilidad uranifera y de
acuerdo con los analisis quimicos de roca
total, corresponde a un monzo-granito con
valores geoquimicos promedio hasta 20 ppm
de uranio primario, la variabilidad en este
contenido se debe a las diferentes facies de
granito, estas condiciones y atributos del
granito de San Ramén junto a las
observaciones de campo, han llevado al
descubrimiento de mineralizacion de uranio,
la que ha sido confirmada por microscopia
electrénica de barrido en el Laboratorio de
Geo-resources de la Universidad de Lorraine,
Nancy, Francia. El estudio microscopico
muestra mineralizacién uranifera en relleno
de micro fracturas o cubriendo otros
minerales de ganga, un andlisis puntual de la
seccion petro-mineragrafica se muestra en la
Tabla 1, tal como se observa en la
microfotografia y el espectro 2 obtenido del
mismo punto analizado (Figura 1lay 1b).

Espectro 2
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Figura la. Microfotografia, granito de
Oxapampa Yy el punto de analisis MEB.

Figura 1b. Espectro del analisis elemental de la torbernita.

Tabla 1. Composicion quimica de la torbernita.

. o .
Elements (*) App | Intensite % Masse 4l Ma55|que % Atomique | % Comp | Formule Ng_mbre
Conc | Correct Sigma d’ions
AlK 0.42 0.7519 0.56 0.11 1.58 1.06 AI203 0.19
SiK 0.67 0.9526 0.71 0.11 191 151 Si=2 0.23
PK 4.19 0.9647 435 0.19 10.67 9.96 P205 1.28
CuK 3.26 1.0660 3.05 0.63 3.65 3.82 CuO 0.44
AsL 1.39 0.8170 1.71 0.24 1.73 225 As203 0.21
UM 38.83 0.8998 43.16 0.94 13.78 48.96 uo2 1.65
o 14.03 0.55 66.68 8.00
Totaux 67.56 Somme des cations 4.00

(*)Transcrita del reporte de laboratorio.
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Respecto a la mineralizacion, esta controlada
por el factor estructural, consiste de fosfato
de wuranio y cobre hidratado, mineral
denominado torbernita de la férmula:
Cu(U0O,)2(POy)2.12H,0, que es un mineral
secundario formado a partir de la oxidacion
de mineral primario (uraninita). En la Tabla 1
se muestran los contenidos de los elementos
quimicos en el punto analizado.

En este nivel de investigacién por uranio en
el magmatismo permo-triasico de la
cordillera oriental, se destacan las facies
petrograficas y composicion de monzo-
granito, como la mas representativa e
importante, caracterizada como roca fuente
en uranio. Las mediciones de radiometria han
permitido precisar las &reas de interés para
muestreo, la asociacién de minerales de
uranio con el granito y la confirmacion con
los resultados de los anélisis quimicos.

Con relacién, a la mineralizaciéon de uranio
descubierta, se ha identificado valores de
hasta 0.14 % de U, siendo el resultado de la
lixiviacion y removilizacion de uranio del
granito y su precipitacion y concentracion
como mineral secundario de uranio, donde las
condiciones  fisico-quimicas  para la
depositacion han sido favorables [3].

De lo anteriormente descrito, se puede sacar
algunas consideraciones sobre el origen de la
mineralizacion uranifera en los intrusivos
bajo estudio y que serviran de orientacion en
una prospeccion futura. Asi tenemos, que la
facie leucocrdtica representada por un
monzo-granito nos sefiala la existencia de un
particular tipo de magmatismo alcalino per-
aluminoso y el enriquecimiento en los
contenidos de U-Th-K (mayor del Clarke) y
que lo diferencian de los magmas calco-
alcalinos.

Esto nos indica claramente un fraccio-
namiento del uranio en las rocas félsicas que

123

las hacen constituirse en “roca fértil”
ayudado por el fracturamiento para la
generacion de depdsitos de uranio y que los
estudios posteriores permitiran confirmarlo

[4].
4. Conclusiones

Los granitos (monzo-granitos) de las facies
leucocréticas intrusivas del magmatismo
permotriasico de la cordillera oriental, con 20
ppm de uranio en promedio son considerados
“fértiles” y han originado mineralizacion
secundaria de uranio (torbernita).

Se confirma la presencia de minerales de
uranio en un ambiente distinto a la zona
sureste del Peru (Macusani), y se mejora el
conocimiento del potencial de uranio.

Por los resultados logrados a la fecha, se
requiere continuar la prospeccién hasta cubrir
la totalidad de la distribucién de las rocas
intrusivas de la cordillera oriental; asi como,
realizar  estudios metalogenéticos para
determinar el origen de la mineralizacion
uranifera.
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