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Resumen

Se estudié el comportamiento del nucleo del RP-10 de tipo piscina para los nuevos
elementos combustibles de UsSi2, cuando ocurre un accidentes de excursiones de
potencia por inserciones de reactividad, donde el elementos combustible normal esta
formada por 17 placas combustibles y el elemento combustible de control por 13 placas,
para la configuracion nuclear; debido a que el evento iniciante que conduce a la insercion
de reactividad, es independiente del estado de operacion del reactor; por lo que, el
objetivo es realizar el andlisis en la condicion mas desfavorable, este estado se produce
cuando el reactor esta en operacion a bajas potencias y en conveccion natural. Se realizd
calculos de importancia, asi como los margenes de seguridad y de algunas variables de
entrada del codigo con respecto a las consecuencias, estas variables son los parametros
cinéticos como el beta efectiva, que es muy sensible a la configuracion; en transferencia
de calor se elige varias opciones de correlaciones de prediccion de regimenes de
transferencia de calor. También es necesarios datos adicionales como coeficiente de
insercion de reactividad por vacio y por temperatura, la calibracion de barras, tiempos de
retardo y caida de barras, entre otros datos que se discutio la validez de su acepcion para
el nucleo analizado. El codigo de calculo empleado para el andlisis de estos accidentes es
el PARET V7.5 desarrollado en Argonne National Laboratorio —USA.

El modelo matematico para el andlisis consiste de un nucleo representado en varias
regiones, cada una con diferente generacion de potencia, flujo masico de refrigeracion,
parametros hidraulicos, coeficientes de realimentacion y picos de potencia. Cada region
se representa por una placa o caja combustible mas su canal de refrigeracion asociado.
Cada una de estas regiones estd ponderada por la cantidad de combustible con el
proposito de calcular las reactividades de realimentacidon y potencias en cada region. La
transferencia de calor al interior de cada placa combustible se calcula con la ecuacion de
conduccion, permitiendo discretizar hasta 96 secciones o 97 nodos axiales y hasta 43
secciones o0 44 nodos radiales. La fuente de calor se calcula de acuerdo a la cantidad de
combustible, factores espaciales (factor de pico) y el nivel de potencia de cada region.

Los resultados muestran que los sistemas de seguridad del reactor RP-10 y las
condiciones operativas, conducen al reactor a condicidon segura con insercion de barras de
control y apagado seguro del reactor. Por tanto, se concluye que el disefio del RP-10 con
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los combustibles de UsSi2, asegura la integridad de las placas de los elementos
combustibles y puede soportar un accidente de insercion de reactividad de 1.5 $ en 0.3 s.
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